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IMosicHuTeEAbHAS 3alIMCKA.

PabGouass mporpamma KpyKKa MO XUMHUU «XUMHUYECKas TrajakTuka» (mamee — Pabouas
mporpaMmMa) cocTaBieHa Ha ocHOBe aBropckmx mnporpamm O.C.I'abpuensna, T.E.J/lermuHol
«DKCIEepUMEHTAIbHOE pElIeHHe 3aJa4 MO0 XuUMuu», «XUMHS B 33Ja4ax U YHOPaKHEHUSIXY,
B.I". [lenucoBoii «Crioco0Os! peieHus pacu€THBIX 3aJa4 [0 XUMHUM.

[Iporpamma paccuntana Ha 68 4yacoB. JlaHHas mporpamMma HalpaBlI€Ha Ha H3Yy4YCHUE
OTACTBHBIX pa3fAeiiOB XWUMHH, CBS3aHHBIX C UW3yYCHHEM pa3IMyHOro pojxa 3agad, JAaéT
pacnpezeneHue ydeOHBIX YacoB IO pas3ieliaM Kypca, IOCIeI0BareIbHOCTh H3YyUYEHUS TEeM H
pas3zenoB ¢ y4y€ToM MEXIPEAMETHBIX M BHYTPUIIPEAMETHBIX CBs3€H, TOTHKH y4eOHOTro mporiecca,
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yuwammxcs. B mporpamme ompenenéH mnepeyeHb AEMOHCTPALIUM,
71a00paTOPHBIX OMBITOB, MPAKTUYECKHUX 3aHATHI U pacu€THHIX 3a1a4. [Iporpamma npemycMaTpuBaeT
TEOPETUYECKOE PEIIeHUE 3ajay, MPAKTUYECKOe WX BBIMOIHEHUE U SKCIEPUMEHTAJIbHYIO MPOBEPKY
pe3yNbTaToB BbIUMCIEHUH. [l pemieHust OMHUX 3a1ad YeTKO 3a/laHbl 3HAYCHHUS Macc U O0OBEMBI
PEaKTUBOB, AJIsl PEIICHUS APYTUX TpedyeTcsl BHauajle KOHKPETU3UPOBATh YCIOBUS 3a/1au, MPOBEs
HEOOXOMMBIE W3MEPEHUs, a JIMIIb MMOTOM IMPOU3BOIUTH PACUET, TPETbU 3a/aud MOXHO DPEUIMTh
TOJIKO JKCIIEpUMEHTAIBHBIM TyTéM. [Ipu 3TOM ydwamuecs, ¢ OIHOI CTOPOHBI, YIIYOJISIOT CBOU
3HAHUS IO OIPEJEIICHHON TeMe, a C APYroil — pacIIupSIOT MPEACTABICHUS O XUMHUU CBEICHUSMH,
BaXHBIMU B 00111€00pa30BaTEIbHOM OTHOILICHHH.

Pabouas mporpamma mpemycmarpuBaeT (OPMHUPOBAHUE Y OOYYArOIIUXCS OOIIeydeOHBIX
YMEHUN U HAaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JNESATEILHOCTH U KIFOUEBBIX KOMIIETEHIMI. B aTOM
HaNpaBICHUN TPUOPUTETAMH SIBISIFOTCSA: HCIIOJIB30BAHKUE [JIsI TO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO MHUpa
Pa3IMYHBIX METOJIOB (HAOMIOACHUS, U3MEPEHHS, OIBITHI, SKCIIEPUMEHT); TPOBEACHHUE MPAKTUIECKUX
1 1a00paTOpHBIX paboT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U ONMUCAHUE UX PE3YJIBTAaTOB; HCIIOJIb30BaHNE
JUIS pellieHUs] TO3HABaTeIbHBIX 337a4 Pa3INYHbIX UCTOYHHUKOB MH(GOpPMAINH; COOMIOCHNE HOPM U
MIPaBUJI TTOBEJICHHS B XUMHYECKOH 1TabopaTopuu, B OKPYKAIOLIEH Cpesie, a TAK)KE MPABHII 30POBOTO
o0Opa3a K13HH.

Bospacr oby4atormxcst: 14-17 ner (8-11 kmaccer).

Kypc paccuuman na npuoopemenue 00yuaouumucs cieoyoujux KOmMnemeHyui:

JUYHOCIHBIX:

B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cpepe — YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUUCKYIO XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYNY, HEJIC€YyCTPEMIICHHOCTD;

B TPYIOBOU c(hepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY NajbHeiiel oOpa3zoBarenbHON
TPaeKTOPHH;

B MTO3HABATEIHHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYaJIbHOM) chepe — yMEHHUE YIpaBisTh CBOEH
MM03HABATEIBbHOM ESITEIbHOCTHIO.

Memanpec)Memelx:

UCIIOJIb30BAHUE YMEHUN U HABBIKOB , IIOJYYEHHBIX Ha JAHHOM Kypce Il H3y4CHMs
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEN ACUCTBUTEIBHOCTH;

HCIIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYyaJIbHBIX OIepanuil: (QopMyaupoBaHue TUIOTE3,
aHaJIM3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IeHue, CcHCTeMaTH3alus, BBbISIBICHUE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, [IOUCK AHAJIOTOB;

YMCHHE ICHCPUPOBATh UJACU U ONIPEACTIATE CPEACTBA, H€O6XO}11/IMBI€ JJI1 UX pe€an3aiuu,

YMCHHE ONPCACIIATh HCIIN U 3aJa49u JCATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) Cp€acTBa pcaiu3anu UCiu 1
IMPUMCEHATH UX Ha IIPAKTUKE;

HCIOJIB30BAHUC PA3JINYHBIX HCTOYHUKOB IS TTOJTYYCHHA XHUMHYECKON HH(bOpMaLIHH.
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HUCIIOJIB30BaHUEC JTOTNYCCKUX onepaunﬁ AJid pCHICHUS MOCTABJICHHBIX 3a4a4

npeoMemHbix:

B nosnasamenvhoui cgepe:

OMHKCHIBATh JIEMOHCTPAIMOHHBIE M CAMOCTOSTEIBHO MPOBEICHHBIC HOKCIEPUMEHTHI,
WCIIOJB3YS JUISl 9TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI) SI3BIK H SI3BIK XUMUMH;

OIKCHIBATh M Pa3JInYaTh M3Y4YCHHBIC KJIACChl COCIMHEHUM, TIPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIECTBA,
XUMHYECKHE PEAKIINN;

KIIACCHU(UITUPOBATh U3YYCHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

HAOIONATh JIEMOHCTPUPYEMBIE W CaMOCTOSATEIHHO MPOBOAUMEIC OIBITH, XUMUYECKUE
pEaKIiu, IPOTEKAIOIINE B TIPUPOJIE U B OBITY;

JeNIaTh  BBIBOJBI W YMO3AKJIIOUCHUs W3 HAONIONCHHWH, W3YyYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA HEHM3YYCHHBIX BEIIECTB IO AHAJIOTUU CO
CBOMCTBaMHU U3y4YCHHBIX;

CTPYKTYpUpPOBaTh HM3YYCHHBIA Marepwal U XUMUYCCKYI) HH(OPMAIHIO, MOJYYCHHYIO W3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

COCTaBJISITh AJITOPUTMBI PELICHUS 33]1a4 U TI0JIh30BaThCsl UMCIOIIUMH;

CaMOCTOSITEIIbHO HAXOJIUTh BEPHBIC ITyTH PEIICHUS XUMHUCCKUX 3a]1a4;

HAXOAMTh HAUOOJIEE PALIMOHAJIBHBIH ITyTh PEIICHUS XUMUYCCKHX 3a/1a4;

B yennocmmuo-opuenmayuonnou cgepe:

AHAIM3UPOBATh M OICHWBATH IOCICACTBUS JIJISI OKpPYKAaIOMEH Cpeasl OBITOBOW U
MIPOU3BOJICTBEHHOMN JCATEIHHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM ¢ TIepepaOOTKOI BEUIECTB.

B mpyoosoii chepe:

NPOBOJAMTH XUMUYECKHIA IKCTICPHUMEHT.

B cghepe 6ezonacnocmu scusnedesmenvnocmu:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb TPU OTPABJICHUSX, OXKOTAX W JIPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U 1aO0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

TpeboBanus k pe3yabraraM 00y4eHHs:

Ha 3apgarnsax mo OTOMY KPYXKKY Yy4dalquecCsa IOOJDKHBI CTPOIro BBIIIOJHATH Tp€6OBaHI/I$I TECXHUKU
0€30MMacHOCTH TPU MPOBEICHUU Ta0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoT, 3HATh MpaBUiIa OKa3zaHUS
HepBOI\/JI MCI[HHHHCKOﬁ IMoOMOIIK MpU O0XKOTrax M OTPABJICHUAX XUMHYCCKHUMHU PCAKTUBAMMH. ITocne
M3YUYCHHMS [TPEIaraeéMoro Kpy>KKa ydyaruecs J10JKHbI:

ymemb TIPOU3BOANTH U3MEPEHUS; TOTOBUTH PACTBOPHI € 3aIaHHON Macco-
BOM J0J1ell paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA; ONPENEIITh MAaCCOBYIO JIOJIIO0 PacTBOPEHHOro BemecTsa (%)
AJie pacTBOPOB KHCIIOT U HleJ'IOLICﬁ M0 TAOJMYHBIM 3HAYEHHSIM KX HJ'IOTHOCTGI\/JI; IMJIaHUPOBATh,
MOATOTaBIMBAaTh M TPOBOJUTH MPOCTEUIINE XUMHYECKHE OKCIEPUMEHTHI, CBSI3aHHBIE C
PaCTBOPCHUEM, q)HHBTpOBaHI/IeM, BbIITAPUBAHUEM BCIICCTB, IIPOMBIBAHUEM H Cy1HKOI71 OCaJIKOB,
MOJIy4eHHUEM M B3aMMOJICHCTBHEM BEILECTB, OTHOCAIIMXCS K OCHOBHBIM KJIACCAM OPraHUYECKHX U
HCOPTraHNYCCKUX COG}IHHGHHﬁ; OIMPEACIICHUEM OPraHUYCCKUX KW HEOPraHMYCCKHUX BCHICCTB B
WHIUBUAYAIBHBIX PACTBOPaX dTUX BEIIECTB;

pewiams  Munogvle pacuemuvle 3a0aqu: ONpeleNeHHe MacChl M MaccoBOM  onu
pacTBOPEHHOIO BEIIeCTBA B PacTBOpe, MOJYYEHHOM pa3HbIMHU CIocoO0aMu (pacTBOPEHHEM
BEIIeCTBA B BOJAE, CMCIIMBAHHEM pAacTBOPOB pPAa3HOW KOHIIGHTpaluu, pa30aBIeHUEM U
KOHLIEHTPUPOBAaHUEM pacTBOpA); OMpEAETICHUE MAacChl MPOJAYKTa peakluuu MM oObeMa rasza Io
M3BECTHOW Macce OJHOTO M3 pEearupyrollnX BEUISCTB; ONpEACICHHE JOJIM BBIXOIA TPOIYKTA
peaKIy OT TEOPETHUECKHU BO3MOXHOTI'0; OIpe/iesieHre Macchl (00beMa rasza) MpoAyKTa peakiuy 1o
M3BECTHOM Macce (00beMy) OMHOTO W3 Pearupyrolldx BEIIEeCTB, COJACPIKAIIETO OIPEACSICHHYIO
JIOJI0 TIpUMECEH; OmpeesieHHe MacChl OJHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKIUH IO H3BECTHBIM Maccam
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pearupyromux BEIeCTB, OIHO U3 KOTOPbIX JaHO B M30BITKE; OIpeIeNeHHe COocCTaBa
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECEH; OmpeaeneHne MOJEKYISIpPHON (opMylbl BellecTBa MO MacCOBBIM
JOJISIM 3JIeMeHTaM, 1o oOmed (opmyne kiacca, Mo MPOIYKTaM €ro ropeHus (pasjiokeHus), Ha
OCHOBE OOILEro ypaBHEHHUS pEaKLMU; OIpe/eleHHe KOHIICHTPAlMd pacTBOpa, MOIYYEHHOTO
CIIMBAaHHEM HECKOJBKMX PAacTBOPOB HW3BECTHOW KOHLEHTPAIMH; BBIYMCICHUE KOHIICHTPALUU
paszbaBisieMoro (WIM KOHUEHTPUPYEMOTO) pacTBopa MJisd T[OJY4eHHUS CMECH 3aJaHHOM
KOHILIGHTpAIUK; ONPEIEIEHUE COCTaBa CMECH, IMOJIYYEHHOH IpU CIMBAaHUM BEIIECTB, OJHO M3
KOTOPBIX B3aMMOJEHCTBYET C BOAOM; OINpEAeNeHUE COCTaBa CMECH IpU PACTBOPEHHUM Tra3a;
OIlpE/IEJIEHUE COCTaBa CMECH IpU CIMBAaHUM PpEAarupymollux JIpyr C JIpyroM pacTBOpPOB;
orpesiesieHue U3MEHEHHS MAacChl TUTACTUHKH; OIIPEIeICHUEe CPEIbl TP TUAPOIIN3E COJEH.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH

HaumeHnoBanue pa3zaenoB u TeM KomnuuecTBo
4acoB
Bcero
Tema 1.0cHOBHBIC NMOHATHSA M 3aKOHbI XUMHUH. 10
1.1 PacueTsl Mo XuMu4eckum (popmynam. 6
1.2.I"a30BbI€ 3aKOHBI 4
Tema 2. XuMHUYeCKHE PeAKIINH. 20
2.1.Knaccudukanus XuMUIECKUX PEAKITHHA. 2
2.2. Tennoo#i a3 ekt peakuu 1 TePMOXUMHUYECKHUEe peakiuu. PacyeTsl o Tep- 5
MOXHUMHUYECKUM PEAKILIHSM.
2.3.Peakiiuu MOHHOTO OOMEHa B BOJHBIX PacTBOpaXx. 1
2.4.0BP. Baxuelmue OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH. 1
2.5. PaccranoBka ko3¢ ¢uirieHToB B ypaBHeHUusx OBP meTomom snmekTpoHHOTrO 4
Oananca;
2.6.PaccranoBka ko3¢ dunrenToB B ypaBHeHusix OBP meTonom snekTpoHHO- 1
MOHHOT0 OajlaHca;
2.7. Pacuetsl mo ypaBHeHusMm OBP 2
2.8. CKOpOCTh XUMHUYECKHUX peakiuil. PakTopbl, BIUAIOINE HA CKOPOCTh XUMHUYE- 3
CKHMX PEaKIIHi.
2.9.Xumunueckoe papHoBecHe. CriocoObl CMEIIEHNs XUMHUYECKOT0 PaBHOBECHS. 1
KoHcTaHTa paBHOBECHS
Tema 3.PacTBOpBbI. 14
3.1. CriocoObI BEIpaKEHHS COJIEPKAHUS BEIIECTB B PACTBOPAX. 2
3.2. B3auMHbI# epexo] OT OJTHOTO CII0c00a BBIPAXKEHUS COJIEP KaHUs paCTBOPEH- 4
HOTO BEIIECTBA K JIPYroMy
3.3.3agaun Ha CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB. 6
3.4. DAEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS. 2
Tema 4. PacueTbl 10 ypaBHeHMAM XHMHYECKHMX pPeaKIHid. 16
4.1. PacueTsl IO ypaBHEHUSAM XUMUYECKUM PEAKLUAM, €CIIM U3BECTHA Macca pac- 4
TBOpPA U MaccoBast 10Jisl pACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA.
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4.2. PacyeTsl 110 ypaBHEHHSIM XUMHYECKUX PEaKIUi, KOT/Ia OJTHO U3 pearnupyro- 2
X BCEIICCTB JAaHO B I/I36BITKC.

4.3. PacueTsl 0 ypaBHEHUSIM XMMHYECKHUX PEAKIIHii, €CJIU U3BECTEH BBIXOJ MPO- 2
TyKTAa.

4.4, Pemienue 3a1a4 Ha HAaXO0XACHHUEC IMPAKTHYCCKOI'O BbIX04a IMTPOAYKTa.

4.5. PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUIl, KOT/1a OIMH U3 PEarcHTOB
COJICPKUT ONIPEACICHHYIO JOJIIO IPUMECEH.

4.6. Penienne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

Tema 5. KauecTBeHHBIE 321a4H 10 XUMHH.

5.1. OCcHOBEI KaUeCTBEHHOI'O aHAJIN3A.

5.2. UnenTudukanus BenecTs

Wl W N o N

5.3.Pemenue SKCHCPUMCHTAJILHBIX 3a/la4 Ha pa3aCICHUC CMECU BCIICCTB.

BCEI'O 68

Conepikanne Kpy:kka « XUuMHYeCKasi TAJIaKTHKA)

Tema 1. OcHosHvie nouamus u 3axoHvl xumuu (10 uacos).

Pacuemvr no xumuueckum gopmynam ¢ UCnonrb3o08aHueM OMHOCUMETbHBIX AMOMHbLIX U
MonexkynapHulx macc. Onpedenenue XUMUYECKUX GOpmMyn u3 OAHHbIX O MACCOBOM COOMHOULEHUU
anemenmos. Pewenue 3a0au Ha @vluucieHue Maccogou 0oau snemenma & coeounenuu. Monsapuoiii
obvem eaza. Bvluucnenue maccel 2aza 3a0annozo odvema u obvema 2aza no 3a0aHHOU macce. 3aKoH
Agozadpo u ezo cnedcmasus. OmuocumenvHas niomrHocms 2aza. Onpedenenue UCMUHHOU opmy bl
XUMUYECKO20 COeOUHENUs NO MONIEKYIAPHOLL Macce.

Tema 2. Xumuueckue peaxyuu. (20 uaca)

Knaccugpurayuss  xumuueckux  peakyuil.  Tennogoii  spghexm — xumuueckou  peakyuu U
mepmoxumuyeckue ypasHnenus. 3akon I'ecca. Pacuemuvl no mepmoxuMuyeckum ypasHeHUsM.
Peakyuu uonnoco obmena 6 600ubIX pacmeopax.

OxuciumenvHo — 80ccmanosumenvHvle peakyuu. Baodicnetiwue oxuciumenu u 60CCMAaHOBUMENU.
Paccmanoska  koagpgpuyuenmos 6  ypasmenusx — xumuyeckux — peakyuil.  Paccmanoexa
K03 puyuenmos 6 ypasuenusix OBP:

N Memo0 21eKmpoHHO20 banauca,

0 Memoo 21eKMpPOHHO-UOHHO20 OalaHcd.

Pacuemvt no ypasnenusm OBP.

Ckopocmb  Xumuyeckol peakyuu. 3a8UcumMocms CKOPOCMU XUMUYECKOU pDeakyuu Om Hpupoobl
peazupyrowux eewecms, KOHYeHmpayuu, memnepamypsl, nA0Waou N08EPXHOCMU CONPUKOCHOBEHUSL
u kamanuzamopa. Pewenue 3a0au na 3axon Oeiicmsyowux macc. Pewienue 3adau Ha npasuio
Baum-TI'ogga.



Heobpamumvie u obpamumvie xumuueckue peakyuu. CocmosiHue XUMUYECKO20 paeHo8ecusi OJisl
oopamumvix xumudeckux peaxyuti. [Ipunyun Jle llamenve. Cnocodvl cmewjenus Xumuueckozo
pasnosecusl.

Tema 3. Pacmeopwi (14 uacos)

Cnocobwvl evipadicenus codepaicanusi eeujecms 6 pacmeopax. Maccosas u obdvemuas 00 (6
npoyeHmax) — pacmeopeHHozo  eewjecmeéd.  Pacuemwi,  ceazammvie ¢ ucnonvzosanuem
niomuocmu  pacmeopos. Koagguyuenm pacmeopumocmu Pazbasnenue u Konyenmpuposanue
pacmeopos. Cmeutenue pacmeopos paznoco cocmasa. Pacmeopumocme eewecms. Monaphobie
KOHYeHmpayuu. B3aummwlil nepexod om 00H020 Cnocoda 8blpadiCeHUst COOEPHCAHUSL PACMBOPEHHO20
gewecmea k opyeomy. Pacmeopumocmsv eewjecms. Pewenue 3adau Ha evluucienue maccogou u
00veMHOU  00NU KOMHOHEHmA 6 cmecu. Inekmporumudeckas ouccoyuayusi. Koncmanma
ouccoyuayu.

Tema 4.Pacuemst no ypagnenusam xumuueckux peaxyuti. (16 uacos)

Pacuemwl no ypasnenusim xumureckux peakyuil.

Pacuemvr no ypasnenusam xumuueckum peaxyusm, eciu U3BeCmMHA MAcCca pacmeopd U Maccosas
00JI51 pACMBOPEHHO20 Beuyecmad.

Pacuemvl no ypasnenuam xumuueckux peakyuti, K020a 00HO U3 peazupyrouux euecms OaHo 8
usovimKe.

Pacuemwl no ypasnenusam xumuueckux peaxyuil, eciu uzeecmeH 8bixo0 npooyKma.

Pewenue 3a0au na Haxooicoenue npakmuuecko2o 8blxo0a npoOyKmad.

Pacuemvr no ypaenenusm xumuueckux peaxyuu, Ko20a4 OOUH U3 DPeAeHMO8 COOEPHCUM
onpeoenennyo 000 npumecell.

Tema 5. Kauecmeennwie 3a0auu no xumuu. (8 uacos)

Busyanvnas  xapakmepucmuxa — eewjecms.  Pacnosnasanue  eewjecms.  Jloxkazamenbcmeo
KayecmeenHo2o cocmasa eewjecms. Moenmuguxayus sewpecms. Cmecu. BvideneHue u nonyuenue
YUCMBIX BeUyecms.

KajenaapHo-remaruyeckuii njiaH

Ne HanmeHnoBaHue TeM U 3aHATHI Koin-Bo
n/m Coneprxanue 4acoB
1 Pacuetsl mo xuMuyeckum (HopMyrnaMm ¢ UCTOIb30BaHMEM OTHOCHTEIBHBIX ATOMHBIX U 1
MOJIEKYJISIPHBIX Macc
2 Omnpenenenue XUMHYECKUX (HOPMYI U3 JaHHBIX O MACCOBOM COOTHOIIEHUH DJIE€MEH- 1
TOB
3 Pemenue 3a1a4 Ha BBIYKMCIICHHE MACCOBOM JI0JIU JIEMEHTa B COSAUHECHUU 1
4 3aaun Ha BRIYKMCICHHH MACChI DJICMEHTA B BEIIECTBE U CMECH 1
5 Pemenne 3a1a4 mo TabJIMYHBIM JaHHBIM 1
6 Pernrenne THIMYHEIX 3a7a4 1
7 | MonstpHblii 00beM raza 1
8 Brrmaucienne Maccel ra3a 3agaHHOro ooremMa 1 o0bema rasa mo 3aJgaHHON Macce 1
9 | 3akoH ABOTaJIpO U €ro CIE/ICTBUS 1
10 | OTHOCHUTENBHAS TIOTHOCTH ra3a. OmnpeneneHne UCTUHHONH (OPMYIBI XUMHYECKOTO 1
COCJIMHEHUS TI0 MOJIEKYJISIPHOM Macce
11 | Knaccuduxanus XuMU4ecKuX peakuit 1
12 | Knaccuduxamnmss XMuMUYECKUX peakiiuit 1
13 | TermoBoit 3 pekT XMMHUIECKO# peakIiy 1 TEPMOXHUMUYECKIE YPaBHEHUS 1
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14 | TepmoxuMHUECKHE YPAaBHCHHS 1
15 | 3akon I'ecca 1
16 | PacueTsl Mo TEPMOXUMHUYECKUM YPABHCHHIM 1
17 | PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM 1
18 | Peakiiuu noHHOro 0OMEHa B BOJHBIX PaCTBOPAxX 1
19 | OkucnuTenbHO—BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEaKIMU. BaKHEWIMe OKHUCIUTENH U BOCCTa- 1
HOBUTEIN
20 | PaccranoBka kK03()(PHUITMEHTOB B yPABHCHHUSIX XUMUUYECKUX PEAKIIUMA 1
21 | PaccranoBka ko3 dunmenton B ypaBuenusix OBP: meTo snekrponHoro 6ananca 1
22 | OcoOeHHOCTH METO/Ia MIEKTPOHHOTO OajaHca 1
23 | CnoxHbI€ CITy4ad METOJ1a DJIGKTPOHHOTO OasiaHca 1
24 | Metop 35IeKTpOHHO-MOHHOTO OajaHca 1
25 | Pacuers! o ypaBuenusim OBP 1
26 | Pemenue 3amau, cBsg3anaeix ¢ OBP 1
27 | CKOpOCTh XUMHUYECKOW PEAKIIUH 1
28 | 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIHUU OT MPUPOJIBI PEarupyroIuX BEmeCTB, 1
KOHIIEHTPAIlUU, TeMIepaTyphl, TUIOUIaAd MOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHHS M KaTallu-
3aropa
29 | Pemenne 3agau Ha mpaBuiio Bant-I'odda 1
30 | HeoOpatumeie u oOpaTumble XUMU4eckre peakunu. COCTOSTHHE XUMHUYECKOTO PaBHO- 1
Becusi Ui oOpaTuMbix xumuueckux peakuwid. [Tpunmun Jle Hlatenbe. CrocoObl
CMEIICHHUS XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS
31 | CriocoObI BEIpaKEHHUSI COJIEP KaHMs BEIIECTB B pacTBOpax. MaccoBasi U 00beMHas J10- 1
75 (B MPOIEHTaX) pacTBOPEHHOro  BemiecTBa. Pacuersl, CBsA3aHHBIE C MCIOJb30Ba-
HUEM TUIOTHOCTH PacTBOPOB
32 | Pemenwne 3a/1a4 Ha MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIIHIO 1
33 | B3aumHbIil mepexoa OT OIHOTO CIoco0a BBIPAKEHHS COICPIKAHUS PACTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA K JIPYTOMY
34 | B3aumHBII TIepexoa OT OJHOTO CIoco0a BBIPAKEHHS COAEPIKaHUS PACTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA K JIPYTOMY
35 | Pemienne THIIMYHBIX 3a1a4 1
36 | OcoOble cityuau NpH BBIPAKEHUH KOHIIEHTPAILIUH 1
37 | Koaddumment pacTBOPUMOCTH 1
38 | Pa3baBneHue 1 KOHIIGHTPUPOBAHUE PACTBOPOB 1
39 | CmenieHne pacTBOPOB Pa3HOIO COCTaBa 1
40 | PactBopuMocTh BemecTB. MOJSIpHBIE KOHIIEHTPAITUH: OCOOBIE CITydau 1
41 | Pemienue 3aja4 Ha BBIYMCIIEHUE MAacCOBOI M 00BEMHOM J0JIM KOMIIOHEHTA B CMECH 1
42 | Pemenue 3a/1a4 Ha BRIYHCICHUE MACCOBOUM M OOBEMHOM JIOJIM KOMITOHEHTAa B CMECH 1
43 | DnekTponuTHYecKas TUCCOLUAIUS 1
44 | KoHcraHTa QUCCOIMalNN 1
45 | PacueTsl 110 ypaBHEHUSM XUMHUYECKUM PEAKLMSAM, €CIId M3BECTHA Macca pacTBOpa M 1
MaccoBas JIOJIs pACTBOPEHHOTO BEIECTBA
46 | PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUM PEAKIIMsIM, €CITM HM3BECTHA Macca pacTBOpa H 1
MaccoBas J10JIsl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
47 | PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHUM PEAKIMsIM, €CITM HM3BECTHA Macca pacTBOpa H 1
MaccoBas JI0JIsl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA: CIOXKHBIE CIIydau
48 | Pemenne 3amad Ha TeMy «PacueTpl MO ypaBHEHHSM XHMHUYECKUM DPEaKIUsIM, €CIH 1
M3BECTHA MAcca pacTBOpPa M MAacCcOBas J10JI1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
49 | PacueTsl 0 ypaBHEHHSIM XMMHYECKHX PEAKIWH, KOT/Ia OJHO M3 pearupyronmx Be- 1

mEeCTB JaHO B HU30BITKE




50 | Pacdersl 1o ypaBHEHUSM XHMHUYECKHX PEaKIMi, KOT/Ia OJHO M3 PEarupyromux Be- 1
IIECTB JaHO B M30BITKE
51 | Pacdersl o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHX PEAKIIMM, €CJIU U3BECTEH BBIXOJ MPOIYKTA 1
52 | PacdeTsl 10 ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKITUI, €CITM U3BECTCH BBIXOJ] IPOIYKTA 1
53 | Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXKJICHUE MMPAKTHYECKOTO BHIX0/1a MTPOTYKTA 1
54 | PemeHue 3aa4 Ha HAXOXKJICHUE MPAKTHYECKOTO BBIX0/1a IPOAYKTA: CJIOKHBIC CITydan 1
55 | Ilpumecu B BemniecTBax 1
56 | MeToauka pemnieHus 3a1a4 Ha IPUMECH 1
57 | PacueTsl 0 ypaBHEHHUSAM XMMUYECKUX pEaKLUi, KOTJa OJUH U3 PEareHTOB COACPKHUT 1
OTIPEJICTICHHYIO JIOJIIO TTPUMECEi
58 | PacdeTsl MO ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIMi, KOTJIa OJIUH U3 PEarcHTOB COACPKHUT 1
OTIPEJICIICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH: PEIICHHE 3a1a4 IMOBBIIIICHHOTO YPOBHS CI0KHOCTH
59 | PenieHre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 1
60 | Pemenne KOMOMHMUPOBAHHBIX 3a]1a4. HOBBIC PaCUEThI 1
61 | BusyanbHas XapaKTepHCTHKA BEIECTB 1
62 | Pacno3naBanue BemecTB. [[0ka3aTeIbCTBO KAUECTBEHHOTO COCTaBa BEIICCTB 1
63 | MneHTudukamms BEecTB 1
64 | UneHtudukamnys BEIECTB IPH OMPEISIEHHBIX TPYIHOCTIX XMMHYECKOTO aHAJIH3a 1
65 | Pemenue 3a1au Ha UACHTU(DUKAITUIO BEIIECTB 1
66 | Cmecu. Beimenenne u noaydeHNe YUCTHIX BEIICCTB. 1
67 | Cmecu. Brigenenue u noay4yeHNe YUCTHIX BEIIECTB. 1
68 | PemieHne sKCIIepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA Pa3JICJICHUE CMECH BEIECTB 1

Cnmcok MCno/ib30BaAHHOM JTUTEPATYPbI
1. Tabpuensu O.C., Jlermuna H.E. [Iporpamma »5eKTUBHOTO Kypca: 3KCHEPUMEHTATIBLHOE
pelienue 3a1a4 no xumuu — M.:lpoda
2. I'abpuensan O.C. O6mas xumus: 3agauu 1 ynpaxknenust — M.: [Ipocsemenue, 2006. — 191

c.

3. Tyaxoma A.C. 500 3amad no xumuu — M.: [Ipocsemenue, 1981. — 159 c.

4. 3anaun Beepoccuiickux onummnuazn no xumuu / [lox pen. B.B. Jlynuna — M.: U3n-Bo
«DK3amen», 2005. — 480 c.

5. Jla6uit FO.M. Pemenue 3a1a4 mo XUMHH C TTIOMOIIBIO YPaBHEHUI U HEPaBEHCTB. — M.:
[Ipocsemnienue, 1987. — 80 c.

6. MarnecneBa H.H., Ky3pmenko H.E. Yuuce pemarp 3agaun nmo xumuum — M.:
[Ipocsemienue, 1986. — 160 c.

7. Hosommnckuit .M. Tunbl xumudeckux 3aaa4d u crnocoosl ux pemienus. — M.: OO0
«M3parensctBOo OHMKCY, 2006. — 176 c.

8. Okaes E.b. Onmumnuazast mo xumun — MH.: TerpaCuctemc, 2005. — 144c.

9. KVM&s1 EI'D o xumuu 3a pa3Hble rojbl




